
2017年“上纬杯”第三届全国大学生复合材料设计与制作大赛 

《超轻复合材料压缩弹簧》竞赛规则 

一、大赛宗旨 

本次大赛旨在普及先进复合材料结构设计知识，增强学生对所学专业基础知识的深入理

解，培养学生的创新精神，提高学生的动手实践能力。同时也借此为全国在校大学生提供一

个交流学习、互进共赢的平台。 

二、大赛主题 

体验•创新•成长 

三、大赛组织 

主办单位：中国复合材料工业协会 

中国国际复合材料工业技术展览会组委会   

赞助单位：上纬(上海)精细化工有限公司 

四、比赛材料 

学生制作需要的碳纤维预浸料由组委会统一提供，将在2017年6月邮寄给参赛者。 

碳纤维预浸料由上纬(上海)精细化工有限公司提供。 

测试仪器：英斯特朗(上海)贸易有限公司提供; 

为保证竞赛公正性，参赛队伍应使用由组委会统一提供的材料，若发现使用其他材料，

组委会将取消学生队伍的比赛资格。 

五、比赛规则 

1、作品设计要求与测试评分标准 

1.1 弹簧外形要求  

参赛学生需经过精心设计、精心制作完成一件超轻复合材料压缩弹簧，弹簧的外形结构

不限（如碟形弹簧、环形弹簧、板弹簧、螺旋弹簧等，只要满足作用力与反作用力同轴，没

有附加弯矩或扭矩的各种结构形式都可以）。 



弹簧的外形尺寸要求：长、宽、高应控制在150×150×250 mm矩形柱的棱廓包络线范围

内。 

1.2 弹簧性能要求 

为了实施压缩加载，弹簧上下两端面应相互平行且能较好的接触试验机。作品尺寸范围

和加载方式以图1作为示例。 

1． 弹簧能处于正常工作状态，定义如下： 

a) 弹簧在承载过程中必须处于工作状态，即在承载过程中不会因为弹簧部件之

间发生接触等原因而导致弹簧的刚度突变而使承载能力大幅增加；弹簧的刚

度保持稳定； 

b) 弹簧具有良好的形变恢复能力，在测试结束以后，弹簧长、宽、高的尺寸较

测试前变化均不超过 10mm； 

若弹簧不符合以上二点，视为无法正常工作，作品判定为无效。 

2． 弹簧的设计最大载荷大于3000N（最大加载载荷条件下不发生破坏）； 

3． 弹簧的设计工作变形≥60mm（不是极限变形）； 

在达到性能要求的情况下，弹簧越轻越好。 

1.3 成绩排名方式 

在弹簧能正常工作的情况下，当复合材料压缩弹簧在测试中满足最大载荷3000N（不是

极限载荷）的同时弹簧的工作变形（不是极限变形）≥60mm时，以弹簧质量最轻者为排序依

据。如果弹簧的最大载荷和工作变形有一项或两项没有达到设计要求则按照弹簧载荷和变形

的测试值与设计值的比值之和取大者为先(载荷或变形的测试值与设计值的比值最大=1)，但

总体排名在满足弹簧设计载荷和变形要求的作品之后。(以刚度小的弹簧为例，如载荷2500N，

变形70毫米的评分为2500/3000+1=1.8333)。 

2、作品测试 

现场加载测试在英斯特朗电子万能试验机上进行,试验机上压头面与下压座平面相互平

行，作品放在下压座平面的中心位置。当上压头与弹簧上端面接触后以20mm/min的加载速

率施加压力，当压缩载荷值达到3kN时或变形达到70mm或由于弹簧部件之间出现接触等原

因导致弹簧的刚度突变载荷大幅增加时测试结束，保持最大载荷3s后卸载。各参赛作品只限

一次加载，不准重复加载测试。 

3、参赛对象及条件 
参赛者必须是在读本科生或在读研究生，且每组成员中至少三名本科生。比赛作品必须

由参赛学生独立完成，但可向指导老师、前辈、研究院所和工业界征求建议或者接受指导培



训。每个学校参赛队伍不超过三支，每支队伍成员总数为3-5人，每支队伍只接受一个作品

参赛。 

 4、注意事项  

复合材料弹簧的几何尺寸如果超出长、宽、高(150×150×250 mm)矩形柱的棱廓包络线范

围的作品可参加结构加载测试，但不能参与排名。 

六、海报制作要求 

所有参赛队伍须提交一张陈述海报，海报尺寸为90x120cm，海报应该重点陈述设计理

念和工艺制作过程（需配有制作现场照片），根据陈述内容、制作外观及创新性等方面进行

说明。 

七、比赛顺序  

复合材料弹簧的质量称重和外形尺寸检测由现场抽签排定，称重检测后展出。在结构加

载试验前要对质量和外形尺寸进行复查，结构试验成绩以现场测试结果为准，海报成绩以评

委的综合评定结果为依据。比赛成绩（测试结果）即时公告，确保竞赛过程公开透明。       

八、奖励办法 

本次比赛设四个奖项，奖项与奖金额度如下：  

1、超轻复合材料压缩弹簧结构奖：满足竞赛要求，按照质量从小到大排序。  

一等奖  1名  奖金30000元/名并颁发获奖证书  

二等奖  2名  奖金20000元/名并颁发获奖证书  

三等奖  3名  奖金10000元/名并颁发获奖证书  

2、优秀海报奖  

一等奖  1名  奖金3000元并颁发获奖证书  

二等奖  1名  奖金2000元并颁发获奖证书  

三等奖  1名  奖金1000元并颁发获奖证书  

3、最佳工艺外观奖 

现场评委和参赛队伍对参赛作品进行评选投票，评选出最佳工艺奖1名，奖金5000元并

颁发获奖证书，具体投票规则在比赛前公布。 

4、最佳人气奖 



关注“中国国际复合材料展览会”微信公众号“CCExpo”进行网络投票，得票最高者评

为最佳人气奖，奖金2000元并颁发获奖证书，投票开始和结束时间会在比赛前公布。 

 

 

 

图 1 超轻复合材料压缩弹簧尺寸与加载方式 
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